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АСОНИКА предназначена для анализа и обеспечения 
стойкости электронной аппаратуры (ЭА) и электронной 
компонентной базы (ЭКБ) к комплексным тепловым, 
механическим, электромагнитным воздействиям, 
усталостной прочности к тепломеханическим воздействиям, 
создания карт рабочих режимов ЭКБ, анализа показателей 
надёжности ЭА и создания цифровых двойников ЭА и 
ЭКБ.

Таким образом, АСОНИКА – это не просто CAE-система. Это 
гораздо шире. И сегодня мы рассмотрим эти возможности 
системы АСОНИКА.

Сейчас главная задача – обеспечить российских 
разработчиков инструментом, позволяющим в кратчайшие 
сроки и с минимальными затратами создавать 
высоконадёжную электронику, отвечающую всем 
требованиям ТЗ на разработку. CAE-система - только часть 
этого инструмента, а не сам инструмент. Существует большое 
заблуждение, что нужна только CAE-система. Для 
машиностроения это может и так. В электронике это не так.



Примеры моделей



Актуальность САПР электроники:

1. Электроника применяется на всех жизненно важных 
объектах, в том числе военных, космических, 
авиационных. 

2. В мире участились катастрофы различных объектов, 
управляемых ненадёжной электроникой.

3. Электроника, создаваемая без сквозного 
автоматизированного проектирования и без применения 
виртуальных испытаний, основанных на комплексном 
моделировании, и без цифровых двойников, то есть без 
САПР электроники (электронной аппаратуры (ЭА) и 
электронной компонентной базы (ЭКБ), обречена на 
низкую надёжность и отказы в процессе эксплуатации.

4. Связь САПР электроники с национальной 
безопасностью РФ очевидна.



Этапы развития САПР АСОНИКА:

*1979 год – начало разработки, теоретические и 
экспериментальные исследования

*1989 год – начало продаж 

*1990 - 2001 гг. - применение при экспертизе 
военной электроники в составе комиссии 
Министерств обороны СССР и РФ по приёмке 
спецтехники (Шалумов А.С. – член комиссии)

*1989 – 2023 гг. – внедрение на ведущих 
предприятиях оборонно-промышленного 
комплекса (ОПК)



За разработку системы АСОНИКА и её применение 

при экспертизе военной электроники  в 2001 году 

получена премия Правительства РФ в области 

науки и техники



Модель финансирования 
САПР АСОНИКА:

*- собственные средства, 
полученные от продаж 
системы АСОНИКА 
заказчикам: 100 %

*- государственные 
средства: 0 %



АСОНИКА – это «система от 

заказчиков»:
Военный представитель заказчика принимает только те 

проекты, в которых требования ТЗ на разработку 

электроники по стойкости и надёжности выполнены с 

применением отечественных САПР электроники в части 

виртуальных испытаний на внешние воздействия и 

надёжность, которые:

*- аттестованы Министерством обороны РФ;

*- рекомендуются руководящими документами военными;

*- соответствуют национальным стандартам.

Всем этим требованиям отвечает САПР АСОНИКА. 



Структура системы АСОНИКА

Моделирование 
механических 

процессов

Моделирование 
тепловых 
процессов

Моделирование 
электромагнитных 

процессов

Создание карт рабочих режимов 
электронных компонентов

БАЗА ДАННЫХ параметров электронных компонентов и материалов

Анализ показателей 
надёжности

Выходные данные современных САПР: электрические схемы, 
3D-модели электронной аппаратуры   

СОЗДАНИЕ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА ЭЛЕКТРОННОЙ АППАРАТУРЫ



Анализ тепловых и 

механических характеристик

печатных узлов:

АСОНИКА-ТМ

Схема

Расчет схемы: 

Delta Design,

PSpice, Mentor Graphics, 

Altium Designere

Размещение, трассировка:
Delta Design,

PCAD, Mentor Graphics, 

Altium Designere, OrCAD

Создание 3-D моделей:

КОМПАС, T-FLEX,

ProEngineer, SolidWorks, 

Inventor

Управление данными при 

моделировании 

АСОНИКА-ЦДЭ

PDIF, 

IDFФайл 

схемы Характеристики

Формирование карт 

рабочих режимов ЭКБ:

АСОНИКА-Р

Анализ показателей 

надежности:

АСОНИКА-Б

IGES, 

STEP
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Анализ усталостной 

прочности:

АСОНИКА-УСТ
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Анализ тепловых 

характеристик 

шкафов, блоков:

АСОНИКА-Т

Анализ 

электромагнитной 

совместимости:

АСОНИКА-ЭМС

Анализ механической 

прочности шкафов, блоков:

АСОНИКА-М, АСОНИКА-

М-3D, АСОНИКА-М-

ШКАФ, АСОНИКА-В, 

АСОНИКА-ИД

Интегрированная база 

данных ЭКБ и 

материалов

АСОНИКА-БД
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Структура российской САПР электроники



АСОНИКА позволяет получить и обеспечить показатели 

надёжности, требования к которым представлены в ТЗ:

* - показатели безотказности: эксплуатационная интенсивность отказов, 

средняя наработка до отказа, вероятность безотказной работы, γ-процентная 

наработка до отказа;

* - показатели долговечности: полный срок службы, полный ресурс, γ-

процентный срок службы, γ-процентный ресурс, остаточный ресурс (учитывает 

колебания электрических характеристик схем и температур окружающей среды 

и ЭКБ);

* - показатели ремонтопригодности: среднее время восстановления;

* - показатели сохраняемости: интенсивность отказов в режиме ожидания, 

средний срок сохраняемости, γ-процентный срок сохраняемости;

* - показатели безопасности: назначенный ресурс, назначенный срок службы.

*Исходные данные для расчёта надёжности автоматически передаются из карт 

рабочих режимов (КРР) ЭКБ, которые создаются в подсистеме АСОНИКА-Р.

*Температуры и ускорения ЭКБ автоматически передаются в КРР ЭКБ по 

результатам моделирования физических процессов в ЭА.



Моделирование на внешние 

воздействия в системе 

АСОНИКА печатной платы, 

созданной в IDF в Delta Design,

PCAD, Mentor Graphics, 

Cadence, Altium Designer, 

создание карт рабочих 

режимов, анализ надёжности



Импорт платы из Delta Design, PCAD, Mentor Graphics, 

Cadence в АСОНИКА-ТМ с использованием базы данных ЭКБ 

(АСОНИКА-БД) и моделирование тепловых и механических 

характеристик платы в АСОНИКА-ТМ



Карты рабочих режимов ЭКБ (АСОНИКА-Р) – ускорения и 

температуры ЭКБ автоматически передаются из АСОНИКА-ТМ



Показатели надёжности (АСОНИКА-Б) – электрические и 

тепловые характеристики ЭКБ передаются из АСОНИКА-Р



Интеграция T – FLEX CAD и АСОНИКА 

для электроники



Импорт 3D-модели в формате STEP, созданной в 

T-FLEX, в АСОНИКА-М-3D



Автоматическое разбиение конечно-элементной 

сеткой в АСОНИКА-М-3D



Моделирование механических процессов в 

АСОНИКА-М-3D



Моделирование тепловых процессов в 

АСОНИКА-М-3D



Создание карт рабочих режимов ЭКБ в 

подсистеме АСОНИКА-Р (с учётом температур)



Анализ показателей надёжности в подсистеме 

АСОНИКА-Б. Данные из карт рабочих режимов 

ЭКБ импортируются из подсистемы АСОНИКА-Р



Автоматическое формирование отчёта в 

подсистеме АСОНИКА-Б



МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ШКАФА (БЛОКА)



МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ И ТЕЛОВЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИК БЛОКА



МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМЫ ВИБРОИЗОЛЯЦИИ



МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ 

ХАРАКТЕРИСТИК БЛОКА



МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЭКБ



Усталостная долговечность ЭКБ



АСОНИКА-ЦДЭ

SolidWorks 

КОМПАС

АСОНИКА-TM

АСОНИКА-M 

АСОНИКА-TАСОНИКА-В

ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК ЭЛЕКТРОНИКИ



32

ФРАГМЕНТЫ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА ЭА

Конструкторская 

документация в 

PDM-системе

Технические 

условия

Схема размещения

в P-CAD

Сборочный 

чертеж в 

AutoCAD
Спецификация



ФРАГМЕНТЫ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА ЭА

33

Карта рабочих 

режимов

3D-модель

Проектная 

документация в 

PDM-системе

Модель 

электрических 

процессов

Результаты комплексного анализа 

физических процессов (представлена 

часть анализа поле механических 

ускорений



34

РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В 
РАМЕНСКОМ ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНОМ КБ (авиация)
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РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В ГосНИИП (ракеты)
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РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЛЕКСНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В «НПП «ВОЛНА» (подводные лодки)



Вот, например, отзыв о системе 

АСОНИКА одного из 

руководителей Ракетно-

космической корпорации 

«Энергия» (г. Королёв 

Московской области), 

направленный им ещё в 2014 

году руководству 

РОСКОСМОСа:



Признание системы АСОНИКА 

Президентом РФ В.В. Путиным:

Президент России Путин Владимир Владимирович лично познакомился с 

системой АСОНИКА, отметив актуальность и важность  данной разработки для 

отечественной промышленности, и рекомендовал профильным министрам 

оказывать данному проекту всемерную поддержку со стороны государства.

Автоматизированная система АСОНИКА



30 июня 2020 года Аналитический 

Центр при Правительстве 

Российской Федерации признал 

систему АСОНИКА победителем 

конкурсного отбора 

конкурентоспособных 

отечественных решений, 

преимущественно на базе 

«сквозных» цифровых 

технологий, рекомендуемых к 

тиражированию в субъектах 

Российской Федерации, в 

номинации «Цифровое 

проектирование и 

моделирование» (https://asonika-

online.ru/news/435/).

Признание системы АСОНИКА 

Правительством РФ:



Система АСОНИКА - победитель конкурса Русских 

инноваций 2009



Награды за систему АСОНИКА



Признание системы АСОНИКА 

Агентством инноваций Москвы



Автоматизированная система 

АСОНИКА отмечена на карте рынка 

поставщиков ИТ-решений для 

промышленности в сегменте 

«Основные процессы»  в блоке 

«Цифровое проектирование и 

конструирование»: (https://asonika-

online.ru/news/440/):

Признание системы АСОНИКА 

широкой общественностью:





Дорожная карта:

В связи с отсутствием государственной дорожной карты развития 

отечественных САПР электроники разработана собственная ДОРОЖНАЯ КАРТА 

РАЗВИТИЯ «САПР ЭЛЕКТРОНИКИ ВЫШЕ МИРОВОГО УРОВНЯ», которая в 

настоящее время успешно реализуется:

https://asonika-online.ru/news/432/

В настоящее время на базе системы АСОНИКА создана экосистема в области 

САПР электроники в части виртуальных испытаний на внешние воздействия и 

надёжность, включающая:

1. Среду разработки Автоматизированной системы обеспечения надёжности и 

качества аппаратуры АСОНИКА и БД ЭКБ и материалов.

2. Технический комитет по стандартизации ТК 165 «Системы 

автоматизированного проектирования электроники».

3. Центр компетенций «АСОНИКА» в области моделирования и виртуальных 

испытаний ЭКБ и электронной аппаратуры на внешние воздействия.

4. Российский научно-практический журнал «САПР электроники».

Экосистема:



Соответствие Указу и инициативам Президента РФ, 

Распоряжению Правительства РФ:

1. Указ Президента РФ № 166 от 30 марта 2022 года «О мерах по обеспечению 

технологической независимости и безопасности критической информационной 

инфраструктуры Российской Федерации».

2. Распоряжением Правительства РФ от 6 ноября 2021 г. № 3142-р, 

подписанным Председателем Правительства РФ М. Мишустиным утверждено 

стратегическое направление в области цифровой трансформации обрабатывающих 

отраслей промышленности, в соответствии с которым запланировано создание к 

2030 году национальной системы стандартизации и сертификации, базирующейся 

на технологиях виртуальных испытаний, в рамках проекта цифровой 

трансформации обрабатывающих отраслей промышленности «Цифровой 

инжиниринг».

27.04.2023 на совещании по вопросам развития беспилотной авиации 

Президент России Владимир Владимирович Путин призвал шире внедрять 

созданные с применением российского программного обеспечения цифровые 

платформы, которые позволят радикально упростить, ускорить использование 

цифровых двойников вместо натурных испытаний.





Технический комитет 
по стандартизации 
ТК 165 «Системы 

автоматизированного 
проектирования 

электроники»





Основные разработчики ГОСТ 

Р в области САПР электроники в 

ТК 165:

- ООО «НИИ «АСОНИКА» (23); 

- ФГБУ «ВНИИР» (МНИИРИП) 

(43);

- АО «ЦКБ «Дейтон» (10);

- ООО «ПСБ СОФТ» (6).

ИТОГО: 82



В 2022 году утверждены 

Росстандартом и введены в 

действие 14 национальных 

стандартов, разработанных в ТК 

165.

В 2023 году уже утверждены 

Росстандартом и введены в 

действие 20 национальных 

стандартов, разработанных в ТК 

165.











Центр компетенций «АСОНИКА» 

в области моделирования и виртуальных 

испытаний ЭКБ и электронной аппаратуры на 

внешние воздействия (г. Владимир)





По системе АСОНИКА выпущено множество книг:

https://asonika-online.ru/books/



Сайт НИИ «АСОНИКА»:

https://asonika-online.ru/

Сайт ТК 165 «САПР электроники»:

https://asonika-online.ru/tk165/

Сайт журнала «САПР электроники»:

https://asonika-online.ru/journal/

Электронная почта:

als@asonika-online.ru

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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