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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА  
ИДЕНТИФИКАЦИИ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ  

И ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ МОДЕЛЕЙ РЭС 

АСОНИКА-ИД 

Подсистема предназначена для идентификации физико-механических и 
теплофизических параметров моделей РЭС и прежде всего: модуля упругости 
материала, коэффициента Пуассона материала; коэффициента механических 
потерь (КМП) в начальной точке; коэффициента зависимости КМП от механиче-
ского напряжения. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА АНАЛИЗА  
КОНСТРУКЦИЙ ПЕЧАТНЫХ УЗЛОВ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ  
СРЕДСТВ НА ТЕПЛОВЫЕ И МЕХАНИЧЕСКИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

АСОНИКА-ТМ 

Подсистема позволяет анализировать печатные узлы радиоэлектронных 
средств и рассчитывать: 

√ стационарный и нестационарный тепловые режимы как при нормаль-
ном, так и при пониженном давлении; 

√ следующие виды механических воздействий: гармоническая вибрация; 
случайная вибрация; удар одиночный и многократный; линейное ускорение; 
акустический шум. 

Зависимости ускорений от частоты и времени  
в контрольных точках конструкции 

 

Подсистема включает в себя 
следующие конверторы с из-
вестными САПР печатных 
плат: PCAD, Mentor Graphics, 
Altium Designere, OrCAD. 
Автоматически считываются 
координаты расположения 
всех электрорадиоизделий 
на плате. 
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Максимальные температуры, ускорения и напряжений  
участков печатных узлов и электрорадиоизделий 

 

Карты тепловых и механических режимов электрорадиоизделий 

 
 

Подсистема включает в себя базу данных со 
справочными геометрическими, теплофизическими 
и физико-механическими параметрами электрора-
диоизделий и конструкционных материалов. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА  
АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ЗАПОЛНЕНИЯ КАРТ  
РАБОЧИХ РЕЖИМОВ ЭЛЕКТРОРАДИОИЗДЕЛИЙ 

АСОНИКА-Р 

Подсистема предназначена для облегчения и ускорения процесса запол-
нения карт рабочих режимов электрорадиоизделий (ЭРИ). В подсистему зало-
жены все возможные формы карт рабочих режимов последней редакции 
РДВ.319.01.09-94 (2000 г.). 

Подсистема позволяет осуществлять автоматическое заполнение карт 
рабочих режимов ЭРИ на основе перечня ЭРИ, введенного пользователем, и 
базы данных, содержащей предельно-допустимые значения параметров ЭРИ 
согласно техническим условиям, в том числе в виде графических и аналитиче-
ских зависимостей. При этом перечень ЭРИ вводится как вручную, так и автома-
тически из специально подготовленных файлов.  

ЗапускЗапуск подсистемыподсистемы

  

КонвертированиеКонвертирование перечняперечня ЭРИЭРИ изиз
программыпрограммы PP--CadCad

 
КонвертироватьКонвертировать температурытемпературы ии ускоренияускорения ЭРИЭРИ изиз

подсистемыподсистемы АСОНИКААСОНИКА--ТМТМ

  

ВыводВывод картыкарты 68 68 рабочихрабочих режимоврежимов резистороврезисторов, , 
резисторныхрезисторных сбороксборок, , терморезисторовтерморезисторов, , поглотителейпоглотителей ии

потенциометровпотенциометров

 
ЗанесениеЗанесение новогонового ЭРИЭРИ вв базубазу данныхданных: : 
занесениезанесение полнойполной условнойусловной записизаписи резисторарезистора
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА  
АНАЛИЗА ПОКАЗАТЕЛЕЙ БЕЗОТКАЗНОСТИ  
РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ С УЧЕТОМ  

РЕАЛЬНЫХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОРАДИОИЗДЕЛИЙ 

АСОНИКА-Б 

Подсистема позволяет анализировать шкафы, блоки, печатные узлы, 
электрорадиоизделия (ЭРИ) и решать следующие задачи:  

√ определение показателей безотказности всех ЭРИ;  
√ обоснование необходимости и оценка эффективности резервирования 

радиоэлектронных средств (РЭС). 
Поддерживает следующие виды резервирования:  
√ пассивное резервирование с неизменной нагрузкой;  
√ активное нагруженное резервирование;  
√ активное ненагруженное резервирование;  
√ активное облегченное резервирование. 
В результате моделирования могут быть получены: эксплуатационные ин-

тенсивности отказов, вероятности безотказной работы и среднее время безот-
казной работы РЭС. 

Сервисное обеспечение подсистемы включает: 
√ базу данных (БД) с математическими моделями для расчета значений 

эксплуатационной интенсивности отказов ЭРИ и значениями коэффициентов, 
входящих в модели;  

√ редактор базы данных, позволяющий пополнять номенклатуру ЭРИ, а 
также изменять все значения коэффициентов и математические модели. 

Возможности и преимущества подсистемы АСОНИКА-Б:  
√ подсистема позволяет импортировать данные о составе конструкции 

из других САПР электроники; 
√ подсистема позволяет импортировать тепловые и электрические ха-

рактеристики ЭРИ из других подсистем системы АСОНИКА; 
√ подсистема использует БД, общую для всей системы АСОНИКА и со-

держащую данные, необходимые не только для расчета надежности, но и для 
теплового и механического анализа; 

√ математические модели, по которым производится расчет надежности, 
не являются частью программного кода, а хранятся в символьном виде в базе 
данных подсистемы. Это позволяет конечному пользователю редактировать и 
создавать математические модели, используя редактор БД. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА  
АНАЛИЗА УСТАЛОСТНОЙ ПРОЧНОСТИ КОНСТРУКЦИЙ  

ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ И ЭЛЕКТРОРАДИОИЗДЕЛИЙ  
ПРИ МЕХАНИЧЕСКИХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ 

АСОНИКА-УСТ 

Подсистема позволяет рассчитывать время до усталостного разрушения 
печатных плат и электрорадиоизделий при воздействии гармонической вибра-
ции, случайной вибрации, одиночных и многократных ударов. Результаты мо-
делирования содержат собственные формы и частоты печатных узлов, а также 
перемещения, напряжения и ускорения в узлах конструкции. В качестве расчет-
ного ядра используется ANSYS 14. Все параметры ЭРИ и материалов считыва-
ются из АСОНИКА-БД. Все параметры печатного узла конвертируются из под-
системы АСОНИКА-ТМ. Подсистема имеет удобный пользовательский графи-
ческий интерфейс ввода-вывода. Реализована локальная база данных, 
содержащая усталостные параметры конструкционных материалов. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА  
АНАЛИЗА И ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ  
СОВМЕСТИМОСТИ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ 

АСОНИКА-ЭМС 

Подсистема позволяет рассчитывать:  
√ напряженности электрического и магнитного полей в трех измерениях 

внутри типового и произвольного корпуса электронного блока (импорт файлов 
моделей из CAD-систем в форматах IGES и SAT) при воздействии электромаг-
нитных волн; 

√ эффективность экранирования электрического и магнитного полей 
корпусом типового и произвольного блока. 

В качестве расчетного ядра используется ANSOFT HFSS. Подсистема 
имеет удобный пользовательский графический интерфейс ввода-вывода и ло-
кальную базу данных, содержащую электромагнитные параметры конструкци-
онных материалов. 
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СПРАВОЧНАЯ БАЗА ДАННЫХ ЭЛЕКТРОРАДИОИЗДЕЛИЙ  
И МАТЕРИАЛОВ ПО ГЕОМЕТРИЧЕСКИМ,  

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИМ, ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИМ,  
ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ И НАДЕЖНОСТНЫМ ПАРАМЕТРАМ 

АСОНИКА-БД 

Параметры материалов: 

 

Геометрические, физико-механические и теплофизические параметры  
электрорадиоизделий (ЭРИ): 

    



 

 419

 
 

  

Электрические параметры ЭРИ: 
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Надежностные параметры ЭРИ: 
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПОДСИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ  
МОДЕЛИРОВАНИЕМ РАДИОЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ  

ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

АСОНИКА-УМ 

Подсистема позволяет осуществить интеграцию с САПР, внедренных на 
предприятии (P-CAD, АСОНИКА, T-FLEX, Pro/ENGINEER, SolidWorks, КОМПАС, 
AutoCAD, PSpice и др.), и управлять передачей данных между подсистемами 
при моделировании в процессе конструкторского проектирования радиоэлек-
тронных средств (РЭС). а также интегрируется с любой используемой на пред-
приятии PDM-системой. В ходе проектирования позволяет сформировать ком-
плексную электронную модель РЭС в рамках математических моделей тепло-
вых, электрических, аэродинамических, электромагнитных, механических 
процессов и математической модели надежности и качества РЭС. 

Анализ тепловых и 
механических характеристик 

печатных узлов: 
АСОНИКА-ТМ 

Схема 

Расчет схемы: PSpice, 
Mentor Graphics, 
Altium Designere 

Размещение, трассировка: 
PCAD, Mentor Graphics, 
Altium Designere, OrCAD 

Создание 3-D моделей: 
КОМПАС, ProEngineer, 

SolidWorks, Inventor, 
T-FLEX 

Управление данными 
при моделировании 
АСОНИКА-УМ 

PDIF, 
IDFФайл 

схемы Характеристики

Анализ 
механической 

прочности шкафов, 
блоков: 

АСОНИКА-М, 
АСОНИКА-В 

Анализ тепловых 
характеристик 
шкафов, блоков:  
АСОНИКА-Т 

Формирование карт 
рабочих режимов 
ЭРИ: АСОНИКА-Р

Анализ показателей 
надежности: 
АСОНИКА-Б 

IGES, 
STEP 

1

2

3

4
5 6 7 8 9 10 11

14
13
12

Анализ 
радиационной 
стойкости: 

АСОНИКА-РАД 

Анализ 
электромагнитной 
совместимости: 

АСОНИКА-ЭМС 

 

15

16
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ПРИМЕРПРИМЕР ВИРТУАЛЬНОГОВИРТУАЛЬНОГО МАКЕТАМАКЕТА

31

Карта рабочих
режимов

КартаКарта рабочихрабочих
режимоврежимов

3D-модель33DD--модельмодель

Проектная
документация в

PDM-системе

ПроектнаяПроектная
документациядокументация вв

PDMPDM--системесистеме

Модель
электрических
процессов

МодельМодель
электрическихэлектрических
процессовпроцессов

Результаты комплексного анализа
физических процессов (представлена
часть анализа поле механических

ускорений

РезультатыРезультаты комплексногокомплексного анализаанализа
физическихфизических процессовпроцессов ((представленапредставлена
частьчасть анализаанализа полеполе механическихмеханических

ускоренийускорений
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